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INTRODUCTION 

Le bassin versant du Buëch est atypique. Alors que la Durance est alimentée dans sa partie 
amont par un hydrosystème de hautes altitudes qui inclut des glaciers, le Buëch marque 
beaucoup plus son influence provençale avec une orientation nord sud de la vallée et même 
dans la partie la plus au nord avec des étés très chauds ; le Mistral est partout  présent et les 
brouillards sont rares. Vespini (1985) soulignait déjà la grande variabilité thermique et une 
durée d’insolation particulièrement importante (> 2000 h/an). Le Buëch fait le lien entre la 
Provence alpine et la Provence méditerranéenne. 

Le Buëch, par ses particularités (torrent alpin avec une pente de 10% pendant une dizaine 
de kilomètres, puis une quinzaine de kilomètres avec une pente de 3% et plus de 50 km 
avec une pente inférieure à 1%) favorise une grande diversité d’habitats : sa bonne qualité 
d’eau et ses milieux aquatiques remarquables renferment de nombreuses espèces 
patrimoniales. De ce fait, il a été proposé comme site d’intérêt communautaire au titre de la 
Directive Habitats. 

Dans le cadre de l’élaboration du document d’objectifs (DOCOB) portant sur le site Natura 
2000 (FR 9301519) « Le Buëch », la Maison Régionale de l’Eau a été sollicitée en 
partenariat avec l’Office National des Eaux et des Milieux Aquatiques des Hautes Alpes 
(ONEMA) et l’Université de Provence (laboratoire Evolution du Génome Environnement 
Hydrobiologie) par le Syndicat Mixte de Gestion Intercommunautaire du Buëch et de ses 
Affluents (SMIGIBA) afin de réaliser un inventaire des poissons et écrevisses d’intérêt 
communautaire du site Natura 2000 inscrits à l’annexe II de la Directive. 

Cet inventaire doit permettre de dresser : 
- une liste argumentée des poissons et écrevisses d'intérêt communautaire et de leurs 

habitats naturels sur le site ; 

- une cartographie localisant ces poissons et écrevisses et leurs habitats naturels, afin 
de faciliter les orientations de gestion.  

Ce dossier est composé de deux parties : ce présent rapport et un second dans lequel figure 
des fiches par espèces et une cartographie présentant leur aire de répartition. 

 



Inventaire des poissons et écrevisses d’intérêt communautaire du site Natura 2000 FR9301519 « BUECH » 

Maison Régionale de l’Eau – ONEMA 05   Mars 2008 
Université de Provence –unité Evolution du Génome Environnement Hydrobiologie 4 
 

1 METHODOLOGIE 

1.1 Equipe d’étude   
 

1.1.1 Office National des Eaux et des Milieux Aquatiques (ONEMA)   

L’ONEMA des Hautes Alpes a été chargé de la réalisation des opérations spécifiques liées à 
la connaissance de l’espèce « Austropotamobius pallipes » (Ecrevisse à pieds blancs). 
L’ONEMA, ayant déjà réalisé de nombreuses prospections pour l’élaboration du contrat de 
rivière du Buëch disposait d‘un jeu de données conséquent sur le site. Ce dernier a été 
complété et affiné au cours de l’année 2007 avec de nouvelles observations. 

Les compétences de l’organisme : 

- Un agent de l’établissement opérationnel sur site. 

- Une formation d’état sur l’hydrobiologie, l’astacologie, l’ichtyologie, la pathologie 
des poissons au centre national du Paraclet. 

- De nombreuses études conduites à l’échelle départementale ou régionale. 

- Une parfaite connaissance du terrain et des milieux prospectés. 

 

 

1.1.2 Université de Provence, unité EA 3781 Evolution Génome 
Environnement  (Aix Marseille I)* 

L’unité EA 3781 Evolution Génome Environnement Hydrobiologie est représentée par L. 
Cavalli, A. Gilles, N. Pech, B. Nguyen The Fontez et R. Chappaz. Suite à la réalisation de 
nombreuses études sur le secteur, cette équipe a acquis une bonne connaissance du milieu 
et du peuplement piscicole. Elle a été sollicitée pour acquérir de nouvelles données 
piscicoles sur des sites encore mal connus.    

Le laboratoire a permis la soutenance de plusieurs thèses sur le Buech, il faut citer Vespini 
(1985), Bouchard (1996), Gilles (1998), Stolzenberg (2005), Costedoat (2006). Deux thèses, 
en cours, intéressent directement l’hydrosystème Buech (Durbec et Corse, en cours). 

Compétences de l’organisme : 

Les membres de ce laboratoire sont :  

- Auteurs de la fiche Blageon et de la fiche Toxostome de l’Atlas des Poissons d’eau 
douce de France. Keith P. et J. Allardi (coord). Patrimoines Naturels, 47 :397 p. 

- Experts auprès de la Cours d'Appel d'Aix En Provence. 

- Maîtres de conférences ou professeur, ichtyologues, écologistes, généticiens, 
biostatisticiens. 

- Actuellement équipe Persistance et Evolution de la Biodiversité (IMEP UMR CNRS & 
IRD  6116) pour le quadriennal 2008-2011. 
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1.1.3 Maison Régionale de l’Eau  

La Maison Régionale de l’Eau a été choisie pour centraliser et synthétiser l’ensemble des 
données acquises et existantes et élaborer les documents cartographiques et une base de 
données écrevisses et poissons. 

Compétences de l’organisme : 

- Une équipe de chargés d’études et d’ingénieurs spécialisés dans les milieux 
aquatiques.  

- De nombreuses études réalisées en région PACA qui vont de l’analyse de la qualité 
de l’eau à l’étude globale du bassin versant. Ces études sont menées dans le cadre 
d’études d’impact, de diagnostics de l’état du milieu ou d’inventaires biologiques. 

- Une très bonne connaissance des cours d’eau méditerranéens et du territoire étudié.  
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1.6 Elaboration d’une base de données 

Une base de données a été réalisée sous format Excel pour sa simplicité de maintenance et 
d’utilisation. Elle regroupe l’ensemble des pêches réalisées depuis 10 ans soit depuis 1997, 
et l’ensemble des espèces piscicoles et astacicoles recensées dans le bassin versant du 
Buëch. 

Cette base de données renseigne 29 champs présentés dans le tableau 1. Elle pourra être 
actualisée après chaque nouvel inventaire. 

Tableau 1 : Champs renseignés dans la base de données 

Description des champs à renseigner 
Opérateur structure ou organisme ayant réalisé la pêche 

type de prospection Type de pêche (sondage, inventaire, sauvetage ou 
observation) 

Référence biblio organisme ayant réalisée la pêche 
Cours_d_eau nom du cours d'eau 
Localisation précision sur le lieu de pêche 
Commune nom de la commune 
X coordonnées en Lambert II étendue, métrique 
Y coordonnées en Lambert II étendue, métrique 
APP Ecrevisse à Pieds Blancs (Austropotamobius pallipes) 
ABL Ablette (Alburnus alburnus) 
APR Apron (Zingel asper) 
BAF Barbeau fluviatile (Barbus barbus) 
BAM Barbeau méridional (Barbus meridionalis) 
BLN Blageon (Leuciscus soufia) 
CHA Chabot (Cottus Gobio) 
CHE Chevaine (Leuciscus cephalus) 
GAR Gardon (Rutilus rutilus) 
GOU Goujon (Gobio gobio) 
HOT  Hotu (Chondrostoma nasus) 
LOF Loche franche (Nemacheilus barbatulus) 
OCL Ecrevisse américaine (Orconectesn limosus) 
PES Perche soleil (Lepomis gibbosus) 
PFL Ecrevisse signal (Pacifastacus leniusculus) 
SDF Saumon de fontaine (Salvelinus fontinalis) 
TAC Truite Arc en Ciel (Oncorrhynchus mykiss) 
TRF Truite fario (Salmo trutta fario) 
TOX Toxostome (Chondrostoma toxostoma) 
VAI Vairon (Phoxinus phoxinus) 
Annee_observation date de l'observation 
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Pour chaque espèces piscicoles et astacicoles les champs sont renseignés par un code 
présenté dans le tableau 2. Vu le nombre d’inventaire qualitatif, il a été choisi de renseigner 
uniquement la présence des espèces piscicoles. 

Tableau 2 : Code renseignant les champs des espèces piscicoles et astacicoles 

Code permettant de renseigner les champs 
  Code état population 

1 rare 
2 assez fréquente 

Pour l'APP 

3 fréquente 
Pour les poissons 
  1 présence de l'espèce 

 

Toutes les données de cette base étant géo référencées, elle pourra servir de base à toutes 
cartographies. 

Certaines stations ont fait l’objet de plusieurs pêches. Pour ces stations, il n’a été retenu que 
les données issues de la pêche la plus récente. 
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2 ETAT DES CONNAISSANCES 
 

2.1 Peuplement astacicole 
 

De plus en plus rare dans nos bassins, l’écrevisse à pieds blancs est menacée par la 
pollution des eaux, la pression des prédateurs (poissons), les maladies et la surpêche 
(braconnage). Cette espèce a été décimée à la fin du 19ème siècle, par la maladie appelée 
la peste des écrevisses. Cette maladie engendrée par un champignon parasitoïde, 
l'Aphanomyces astaci, dont le principal vecteur serait actuellement l’écrevisse américaine 
Orconectes limosus, une espèce introduite des Etats-Unis. De plus, l’écrevisse à pieds 
blancs rentre en compétition avec des espèces allochtones comme l’écrevisse signal 
Pacifastacus leniusculus (partageant le même biotope).  

Dans le bassin versant du Buëch, l’écrevisse à pieds blancs a été inventoriée sur huit sites. 

Le tableau 3  récapitule les différents sites où l’espèce a été observée lors de l’ensemble des 
prospections qui ont eu lieu entre 2004 et 2007. 

Sur le Buëch et ses affluents : 

Les populations d’écrevisses sont isolées et très localisées. Deux individus ont été observés 
dans le lit vif du Grand Buëch en amont de La Faurie, lors d’une pêche de sauvetage. 
Quelques rares individus ont été recensés sur certains affluents, le ruisseau de Chauranne 
et le torrent des Violets. Sur le Chauranne, les populations se situent à la confluence avec le 
torrent de la Fontaine Salée. Le faible effectif observé dans ce torrent (deux individus) laisse 
supposer qu’il n’existe pas de population pérenne sur ce cours et que ces individus sont 
issus du torrent de la Fontaine Salée où des populations plus denses ont été recencées lors 
des prospections de 2007. 

Sur les adoux : 

Les adoux abritent les plus belles populations : 

o l’adoux des Casses : toutes les classes de taille sont présentes jusqu’à 10 
cm en 2007.   

o l’adoux de la Rabière, prospecté en 2004,  une grande densité d’écrevisses 
a été observée et toutes les classes de tailles sont présentes. 

o L’adoux de Maraize : les écrevisses à pieds blancs y ont été observées en 
très grand nombre.  

o L’adoux du Fontenil : les écrevisses observées en 2004 sont des mâles et 
femelles de toutes tailles.
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Tableau 3 : Présentation des différents sites où l’écrevisse à pieds blancs a été observée 
lors du suivi 2004-2005 et 2007 

 

Cours d’eau Etat de la 
population 

Etat du 
tronçon Observations Menaces sur la station Année de 

prospection 

Numéro 
fiche 

propection 

Bassin Versant du Grand Buëch 

Adoux de la Rabière Fréquente Conforme Ecrevisses de toutes tailles 
et en grandes densité 

Rejet de STEP 
Urbanisation 
Remarque : en 2007,  l’adoux s’est asséché et 
200 individus ont été transférés dans l’adoux de 
la poissonière 

2004 24 

Ruisseau Chauranne 
Rare Perturbé 1 individu observé Assecs (prises d’eau pour irrigation) 2005 35 

Rare  Perturbé 2 individus mâles observés Prises d’eau provoquant des étiages marqués 2007 11 

Torrent  fontaine salée 
Rare Conforme Un seul individu observé 

de 14cm 
Colmatage (piétinement animaux) 
Assec 
Pollution liée à la route (risque potentiel) 

2004 7 

Assez 
fréquent Conforme Ecrevisses de toutes tailles 

observées 2007 10 

Torrent des Violets Rare Conforme  Assec  2007 3 

Grand Buëch Rare Conforme Deux individus observés Néant 2007 Pêche de 
sauvetage 

Bassin versant du Petit Buëch 

Adoux de Maraize Fréquente Perturbé 
Présence d’écrevisses de 
1,5 à 12 cm en très grand 
nombre 

Présence d’une vanne alimentant un canal et 
créant une retenue en amont (colmatage) 2004 14 

Adoux des Casses 
Rare Perturbé 

Une femelle grainée de 
9cm et les autres individus 
< à 9cm Assecs et pollution agricole dans le secteur 

amont 

2004 4 

Fréquent Conforme Ecrevisses de toutes tailles 
observées (jusqu’à 10 cm) 2007 5 

Adoux du Fontenil Assez 
fréquente Conforme Ecrevisses de toutes tailles 

mâles et femelles Pollution de l’eau (lan d’eau, urbanisation) 2004 1 



Inventaire des poissons et écrevisses d’intérêt communautaire du site Natura 2000 FR9301519 « BUECH » 

Maison Régionale de l’Eau – ONEMA 05   Mars 2008 
Université de Provence –unité Evolution du Génome Environnement Hydrobiologie 16 
 

Les tronçons abritant cette espèce ne présentent pas d’altération de la qualité de l’eau et 
sont caractérisés par la présence de zones de refuge. Le substrat de ces sites est dominé 
par des cailloux, des graviers et des limons.  

L’écrevisse à pieds blancs, dans le bassin versant du Buëch, est menacée par 
l’assèchement des cours d’eau. En septembre 2007, suite à l’assec de l’adoux de la Rabière, 
deux cents individus ont été transférés dans l’adoux de la Poissonière (site conforme au bon 
développement de l’espèce), adoux où aucun individu n’a été observé en 2004 et 2007. 
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2.2 Peuplement piscicole 

 

2.2.1 L’apron (Zingel asper) 

 

L’apron est l’espèce à plus fort statut de protection (annexe II de la convention de Berne, 
Liste rouge française). Un programme LIFE est en cours de réalisation. Ses populations sont 
en forte régression sur le bassin du Rhône comme sur la Durance depuis le début du siècle. 
La population actuelle ne semble pas excéder quelques milliers d’individus (programme 
pluriannuel de suivi des populations, Life II, 2007). Les seuls signalements actuels et 
permanents proviennent essentiellement de la Durance ou de ses affluents (Buech, Jabron, 
Asse et canaux associés) (programme pluriannuel de suivi des populations, Life II, 2007). 
Cette population relictuelle constitue un des enjeux majeurs sur ce site Natura 2000. 

La synthèse des données et les prospections effectuées dans le cadre de cette étude 
montrent que l’espèce n’est présente qu’en aval de la confluence avec la Méouge. La 
disparition d’un certain nombre de prises d’eau pour l’irrigation a permis d’améliorer les 
conditions hydrauliques du Buëch (continuum hydraulique) : en aval de Ribiers, de nombreux 
individus ont été inventoriés. Toutefois, les densités d’aprons capturés dans le Buëch sont 
plus faibles que celles observées en Durance à altitude égale. Par exemple, sur les 8 km de 
Buech en amont de la confluence avec la Durance, l’apron est présent sur 14 des 30 radiers 
échantillonnés. Les densités sur les radiers varient entre 0 et 2 individus pour 10m². Sur la 
Durance, l’apron est présent sur 19 des 22 radiers échantillonnés, les densités extrêmes 
sont comprises entre 0 et 4 individus pour 10m².  

Il existe manifestement un gradient amont aval de répartition de l’apron, la représentation est 
plus forte alors que l’on se rapproche de la retenue de Saint Lazare. 

L’étude réalisée en 2007 montre l’absence de juvéniles d’aprons sur le Buech. Ce fait n’est 
pas nouveau, il a déjà été remarqué lors des pêches d’inventaires précédentes depuis 1998 
par l’université Aix Marseille et l’ONEMA (Bissol 2002). L’apron a été étudié en Durance 
(Cavalli et al 2002). 

La population d’aprons du Buech serait une population alimentée par celle de la Durance. 
Des individus « colonisateurs » effectueraient des migrations depuis la Durance vers le 
Buech. Cette hypothèse mériterait d’être vérifiée par l’analyse génétique « fine » de ces 
populations. A partir d’individus collectés sur le Buech et sur la Durance, l’analyse 
permettrait de confirmer (ou d’infirmer) l’origine commune de ces deux populations. 

Ces observations doivent être mises en rapport avec le projet de construction d’un piège à 
sédiments sur le Buech, en amont de la restitution EDF. 
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Ce piège consisterait en une vaste étendue, en eau d’environ 400 m de long, occupant la 
quasi-totalité du lit mineur. Deux réflexions doivent être faites : 

1. L’impact au niveau de la construction.  

Les résultats actuels montrent qu’il n’y a pas de frayères à aprons sur l’emprise du piège à 
sédiment et qu’il n’y a pas de juvéniles (individus inférieurs à 60mm), peu mobiles, donc plus 
fragiles. 

En revanche sa construction devrait entraîner la destruction de trois radiers sur lesquelles 
l’apron occupe une densité comprise entre 0,5 et 0,8 ind.10m-². 

On ne sait aujourd’hui si le nouveau milieu sera totalement défavorable à l’apron. Il s’agira 
d’une zone plus profonde et moins courante. Ce que l’on sait, c’est que l’apron traverse les 
zones profondes pour se rendre d’un radier à l’autre sur des distances de plusieurs 
centaines de mètres. 

On peut connaître la morphologie du pièges à sédiment à la construction, on ne connaît pas 
l’évolution de cette morphologie après une première puis une seconde crue, … . 

Mais il y a un danger réel, c’est celui que le milieu ainsi structuré par le piège interdise le 
passage de l’apron depuis la Durance vers le Buech. Il y aurait rupture de connectivité pour 
cette espèce qui se traduirait en deux à trois ans par une disparition de l’espèce sur le 
Buech, si l’hypothèse de l’université était confirmée. 

2. L’impact lié à l’entretien 

Le principe du piège consiste à capter des sédiments qui pourront être, suivant les apports 
annuels, récupérés par une entreprise de matériaux et granulats. On peut imaginer une 
intervention annuelle qui viendra modifier le milieu. 

Il conviendra de procéder à des interventions en isolant une berge puis l’autre et en réalisant 
des pêches de sauvetage. Un protocole pourrait être alors définit. 

Le Life II Apron a mis en place une procédure de suivis de la population d’aprons du Buech à 
partir d’une station située à Ribiers. Cette station d’étude a fait, pendant plusieurs années 
(1992-1996), l’objet d’études par l’Université de Provence (voir différents travaux Brun et al.) 
dans le cadre des études antérieures à l’installation du barrage de St Sauveur. Par la suite, 
cette station a fait l’objet d’un suivis post barrage jusqu’en 1999 : c’est la raison pour laquelle 
cette station a été sélectionnée par le Life II. Depuis quatre ans, aucun apron n’est capturé 
sur cette station et la raison repose sur un changement de la morphologie fluviale, une zone 
profonde a remplacée un radier moyen à rapide. 

Les inventaires 2007 ont montré la présence de l’apron dans le radier en amont du pont et 
dans le radier en aval. 
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2.2.2 Toxostome (Chondrostoma toxostoma) 

 

Le toxostome appartient au même genre que le Hotu, le genre Chondrostoma. Il vit en banc 
sur les fonds de galets des eaux vives. Sa répartition en France est limitée aux bassins du 
Rhône, de la Garonne et certaines rivières du littoral atlantique. 

Bien qu’aménagé, le Buëch présente de belles populations de toxostomes sur son lit vif, 
surtout en aval du barrage de Saint Sauveur. En 2007, le toxostome a été inventorié sur huit 
sites.  

Durant les pêches réalisées en 2007, des individus isolés ont été capturés en amont  du 
barrage de Saint Sauveur,  au niveau de Serres et sur le petit Buëch au niveau de sa 
confluence avec le Maraize. Lors de l’élaboration du contrat rivière, aucune donnée n’avait 
mentionné la présence de cette espèce en amont de cet ouvrage. Ces observations laissent 
supposer que cet ouvrage infranchissable fractionne l’aire de répartition du toxostome. 

Le toxostome n’a pas été recensé sur les petits affluents du Buëch. Le débit de ces cours 
d’eau est certainement insuffisant pour le bon déroulement du cycle de vie de l’espèce. 
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2.2.3 Barbeau méridional (Barbus meridionalis) 

Cette espèce du pourtour méditerranéen supporte bien la période estivale où l'eau se 
réchauffe et l'oxygène baisse. Barbus meridionalis est également adapté à des 
assèchements partiels du lit et à des crues violentes saisonnières. 

Dans certains cours d’eau, le barbeau méridional rentre en compétition avec le barbeau 
fluviatile, favorisant le développement d’hybrides. Les études génétiques ici jouent un rôle 
important dans la connaissance de l’espèce.   

Les différents inventaires piscicoles réalisés sur le Buëch ces cinq dernières années 
montrent que cette espèce est essentiellement présente dans certains affluents : dans la 
Véragne, le Céans, la Blaisance, la Blême, l’Aiguebelle. La répartition de cette espèce sur le 
bassin est discontinue comme indiquait déjà Dorier dans ses travaux en 1956-1957. Comme 
l’indique Rémi Chappaz (MRE & al., 2006) : « cette espèce  fait penser à une espèce plus 
ancienne à large répartition qui aurait vu ses populations diminuer sous l’effet de 
modifications des milieux et de la concurrence des autres espèces. Cette répartition 
discontinue est très défavorable à l’espèce car une population détruite ne peut être 
remplacée naturellement. Il convient donc d’être particulièrement attentif à toutes les 
modifications du milieu dans le cadre d’un contrat rivière. » 

 

2.2.4 Chabot (Cottus gobio) 

Le chabot a une large distribution sur le territoire national mais sa sensibilité à la qualité de 
l’eau et de l’habitat réduit ou morcelle fortement l’aire de répartition de l’espèce. Ce poisson 
est une espèce plutôt sténotherme d’eau froide. Il est menacé par le réchauffement 
climatique avec l’augmentation de la température de l’eau et verra certainement son aire de 
répartition réduite dans les prochaines années. Le chabot est même considéré par certains 
chercheurs comme organisme modèle pour étudier les conséquences du réchauffement 
climatique sur les cours d’eau (Abdoli et al., 2007). 

Sa répartition sur le bassin du Buëch est normalement cantonnée au secteur de haute 
altitude (de belles populations sont rencontrées au delà de 800 m). En juillet 2007, nous 
avons capturé deux chabots 3 km kilomètres en amont de la retenue de Saint Lazare : il 
s’agit de captures exceptionnelles. 
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2.2.5 Blageon (Telestes souffia) 

Le blageon est une espèce autochtone du bassin du Rhône, en particulier dans la Durance, 
mais elle est aussi présente dans les bassins du Rhin, du Danube jusqu’en Roumanie, ainsi 
que dans les fleuves côtiers méditerranéens descendant des Alpes. L’aire de répartition de 
cette espèce d’eau fraîche semble être en régression surtout dans les cours d’eau soumis à 
débit réservé. D’après les travaux sur la génétique de cette espèce (Salducci M-D. & al. 
2004), il existe deux espèces de blageon : une espèce du bassin du Rhône, Telestes souffia 
agassizi et une espèce Italienne Telestes muticellus. L’espèce rencontrée dans le Buëch est 
Telestes souffia agassizi.  

La présence du blageon atteste d’une eau fraîche et bien oxygénée. Dans le Buech, l’espèce 
est bien représentée. La population rencontrée au niveau d’Aspres sur Buech est l’une des 
populations de référence dans de nombreuses études internationales. 

Cette espèce, à large valence écologique, semble apprécier les eaux claires du Buëch et les 
faciès courants sur une grande partie du linéaire. Elle est recensée dans environ 50% des 
stations prospectées. A la différence du toxostome, le blageon est présent sur de nombreux 
affluents du Buëch comme la Blaisance, le Céans, la Blême, la Véragne, le Maraize…  
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2.3 Evaluation de l’état des espèces 
 

L’évaluation de l’état des espèces patrimoniales présentes dans le site Natura 2000 Buëch 
est présentée dans le tableau 4. 

Tableau 4 : Légende de la codification 

 Cotation 
A : 100%>p>15%  
B : 15%>p>2%  
C : 2%>p>0,1%  

Population (taille et densité de la 
population de l'espèce présente sur 
le site par rapport aux populations 
présentes sur le territoire national) D : non significative  

A : conservation excellente  
B : conservation bonne  

Statut de conservation (comprend 
le degré de conservation des 
éléments de l'habitat pour l'espèce et 
ses possibilités de restauration) C : conservation moyenne ou réduite 

 

A : progressive rapide  
B : progressive lente  
C : stable  
D : régressive lente  
E : régressive rapide  

Dynamique (par rapport à la rapidité 
de son évolution sur le site et à son 
caractère régressif ou progressif ou 
fluctuant) 

F : inconnue  

A : population (presque) isolée  

B : population non isolée, en marge de son aire de 
répartition

 
Isolement (degré d'isolement de la 
population par rapport à l'aire de 
répartition naturelle de l'espèce sur le 
territoire national) C : population non isolée, dans sa pleine aire de 

répartition 
 

A : valeur excellente  
B : valeur bonne  Evaluation globale (valeur relative 

du site pour l'espèce concernée) 
C : valeur significative  

 

Tous les critères, décrits dans le tableau 5, ont été déterminés par une expertise croisée des 
partenaires de l’étude (ONEMA et Université de Provence) qui ont réalisés une grande partie 
des prospections de terrain depuis de nombreuses années. 

Remarque sur le toxostome : Le Buëch est favorable aux deux espèces de 
Chondrostomes (le toxostome et le hotu). Les hybrides rencontrés dans le Buëch sont 
difficilement discernables : ils possèdent le génome de l’une et de l’autre espèce, à des 
degrés divers. Il est donc, actuellement très difficile d’évaluer l’état de la population et sa 
dynamique, car une analyse génétique est indispensable pour identifier les individus. Il 
subsiste un risque pour le génome du toxostome en tant qu’espèce « pure ».  
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Tableau 5 : Evaluation de l’état des espèces 
 

Critères Apron Barbeau 
méridional 

Ecrevisse à 
pieds blancs Toxostome Chabot Blageon 

Population B C C - C C 
Statut de 

conservation C C C C A A 

Dynamique B D C - D C 
Isolement A A C B C C 

Evaluation globale B B C B A A 
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En résumé : 

 

• L’écrevisse à pieds blancs est très localisée entre Aspres sur Buëch et Serres 
avec des populations encore très fragiles. 

• L’apron est une espèce à très forte valeur patrimoniale qui sur le Buëch est 
spécifique de la basse vallée. Ses populations semblent être en régression et les 
informations sur sa biologie sont encore partielles. Un programme LIFE est en 
cours. 

• Le chabot caractérise plutôt le haut du bassin. Espèce sténotherme d’eau froide, 
elle pourrait subir de manière rapide, les éventuelles variations climatiques sur le 
bassin et en particulier les évolutions thermiques de l’eau. 

• Le blageon et le toxostome caractérisent l’ensemble du territoire Natura 2000 
mais aussi l’ensemble du réseau hydrographique avec des populations plus 
étendues pour le blageon. 

• Le barbeau méridional, espèce caractéristique des cours d’eau méditerranéens, 
est isolé dans certains affluents du Buëch (la Blême, la Blaisance, le Céans et la 
Véragne). Le réchauffement climatique pourrait entraîner dans ces cours d’eau de 
nombreux assecs entraînant une évolution de l’aire de répartition du barbeau 
méridional. 
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3 HIERARCHISATION DES ENJEUX ET OBJECTIFS DE 
CONSERVATION 

 

3.1 Identification et hiérarchisation des enjeux de conservation  

D’après le Cahier des Charges pour les Inventaires Biologiques de la DIREN PACA, l’enjeu 
local de conservation résulte de la comparaison  et de la mise en perspective de différents 
critères (valeur patrimoniale globale et/ou locale et risque global et/ou local).  

Rappels sur les notions de valeur patrimoniale et de risque global et/ou local, comme 
définies dans le Cahier des Charges pour les Inventaires Biologiques de la DIREN PACA :  

• « La valeur patrimoniale globale correspond à la rareté et l’originalité de l’habitat / 
espèce à l’échelon national. Elle est évaluée à dire d’expert, sur la base des 
connaissances disponibles, en particulier celles relatives à la chorologie. 

• La valeur patrimoniale locale correspond à la contribution de l’habitat / espèce à 
la richesse et l’originalité biologique du site. Elle est évaluée à dire d’expert, sur la 
base des connaissances disponibles (pour un habitat : typicité, représentativité, 
importance fonctionnelle, état de conservation ; pour une espèce : statut biologique, 
effectif ou importance quantitative, état de conservation, isolement…). 

• Le risque global correspond à l’importance des menaces pesant sur l’habitat / 
espèce à l’échelon national. Il est évalué à dire d’expert, sur la base des 
connaissances disponibles. A cet effet, certains référentiels (livres rouges…) 
fournissent des informations utiles (tendances évolutives, types de menaces). 

• Le risque local correspond aux menaces (effectives ou potentielles) identifiées sur 
le site et pouvant compromettre la pérennité de l’habitat / espèce sur le site, à court 
ou moyen terme. Il est évalué à dire d’expert, sur la base des connaissances 
disponibles (type de menace, amplitude spatiale et temporelle, probabilité 
d’occurrence si menace potentielle, vulnérabilité de l’habitat / espèce, possibilités 
de restauration ou conservation de l’habitat / espèce, contexte socio-économique 
local, protections spatiales existantes...). » 

 

 

 

Le niveau d’enjeu est alors qualifié à l’aide d’une matrice de croisement en fonction de la 
valeur patrimoniale et du risque (cf. Tableau 6).  

Tableau 6 : Matrice de croisement (indicative pour qualifier l’enjeu local de conservation en 
fonction de la valeur patrimoniale et du risque (local et / ou global) 

 

La hiérarchisation des enjeux de conservation sur le site Natura 2000 Buëch est présentée 
dans le tableau suivant : 
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Espèces N 2000 Dynamique Valeur 
patrimoniale 

Risque 
global 

ou local 
Enjeu local de 
conservation Commentaires 

Apron Régression 
lente Très forte Fort Très fort 

Espèce menacée d'extinction - 
population la plus abondante de 

France sur la Durance. Population 
du Buech alimentées par la Durance

Barbeau 
méridional 

Régression 
lente Forte Fort Fort 

Espèce typique méditerranéenne 
cantonnée au sud-est de la France 
et en limite d'aire de répartition sur 
le site –menacée par l’hybridation 

avec la barbeau fluviatile  

Ecrevisse à pieds 
blancs stable Forte Fort Fort 

A subi une forte régression passée - 
dépendante des milieux annexes 

tels les adoux ou les petits 
ruisseaux forestiers 

Toxostome  Fort  Moyen Moyen à fort 
Risque surtout lié à l'hybridation 

avec d'autres espèces internes au 
site ou voisines telle le hotu - 

population éparse et morcelée 

Chabot Régression 
lente Moyen Moyen Moyen 

Risque lié aux changements 
climatiques parmi les espèces qui 

supportent le moins les fortes 
températures espèce probablement 

indicatrice des changements 
climatiques 

Blageon Stable Moyen Faible Faible 
Population abondante qui peut aussi 

subir l'impact des changements 
climatiques 

 

Les justifications et les arguments du niveau de qualification sont donnés dans les fiches 
espèces. 
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3.2 Les objectifs de conservations 
 

Les enjeux de conservation peuvent être alors traduits en objectifs de conservation.  

3.2.1 Objectifs globaux 

Pour l’ensemble des espèces patrimoniales recensées des objectifs globaux sont identifiés 
par ordre de priorité : 

1- Elargir le périmètre Natura 2000 

De nombreuses espèces à moyenne ou forte valeur patrimoniale sont présentes en dehors 
de la zone Natura 2000. L’extension de ce périmètre permettrait de préserver et de maintenir 
les populations présentes. Les secteurs concernés sont : 

- La quasi-totalité des sites d’écrevisses à pieds blancs : l’adoux de la 
Rabière, l’adoux du Fontenil, l’adoux des Casses, l’adoux de Maraize, le torrent 
des Violets, le torrent de la Fontaine Salée, le Chauranne. 

- La quasi-totalité des sites à barbeau méridional : l’Aiguebelle, la Blaisance, 
le Céans et la Véragne. 

- Pour le Chabot : le Maraize, l’Aiguebelle, la Bouriane, le Riou Froid, ruisseau 
de l’Etroit, adoux de la Baumette, adoux de Baumugne. 

- Pour le blageon : le Drouzet, le Maraize, le Chauranne, L’aiguebelle, le 
Channe, le Riou, la Véragne, la Blaisance et le Céans, adoux de la Garenne, 
adoux de la Garenne2, adoux de Maraize, adoux de la Poissonière. 

Aux regards des enjeux biologiques (niche écologique de qualité, zone de fraie, habitat 
favorable à de nombreuses espèces patrimoniales…) et fonctionnels (milieu régulateur d’un 
point de vue thermique et hydrologique) des adoux, l’élargissement du périmètre Natura 
2000 à l’ensemble des adoux serait judicieux. 

 



Inventaire des poissons et écrevisses d’intérêt communautaire du site Natura 2000 FR9301519 « BUECH » 

Maison Régionale de l’Eau – ONEMA 05   Mars 2008 
Université de Provence –unité Evolution du Génome Environnement Hydrobiologie 28 
 

2- Maintenir la qualité hydrologique du Buëch, de ses affluents et adoux  

La ressource en eau du Buëch est très sollicitée par diverses activités telles que 
l’alimentation en eau potable, l’agriculture, l’hydroélectricité, des industries… Les 
caractéristiques hydrologiques du Buëch (régime de type nivo-pluvial méditerranéen, 
caractérisé par une période d’étiage très marquée) couplées aux prélèvements d’eau 
intensifs, modifient les conditions de vie des espèces aquatiques : en période estivale, 
certains tronçons peuvent totalement s’assécher. Cet assèchement entraîne un isolement 
des poissons et ainsi « impacte » les cycles piscicoles (obstacles aux migrations des 
juvéniles et adultes). Ces prélèvements réduisent également l’espace vital (zones 
d’alimentation et de repos) et augmentent donc la compétition et la prédation. La lame d’eau 
réduite, en période de sollicitation, entraîne un réchauffement plus rapide des eaux et 
augmente donc la vulnérabilité des espèces sténothermes d’eaux fraîches comme le chabot. 

Les adoux bénéficient tout au long de l’année de débits et de températures d’eau 
relativement constants. Ils jouent de ce fait un rôle fondamental comme régulateur physique 
du Buëch (soutien des étiages du Buëch) et biologique pour les espèces piscicoles (zone 
refuge et de frai) et les écrevisses (fort réservoir biologique). Certain adoux abritant 
l’écrevisse à pieds blancs sont affectés par des prélèvements d’eau (adoux du Fontenil, des 
Casses et adoux de la Rabière). Par exemple, l’adoux de la Rabière s’est asséché en 2007 
et les écrevisses ont dû être transférées dans un autre adoux. 

Il est donc nécessaire pour le maintien des populations de limiter les prélèvements d’eau 
excessifs afin d’éviter l’assèchement de certains tronçons et toute modification du régime 
hydraulique des affluents et adoux. 

Actuellement, une étude approfondie sur les prélèvements du bassin versant du Buëch est 
en cours de réalisation afin d’identifier les prélèvements les plus contraignants et d’optimiser 
la gestion quantitative de la ressource en eau du Buëch. 
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3- Préserver les biotopes des espèces piscicoles et astacicoles patrimoniales :   

Lors de travaux en rivière et dans les adoux, les opérateurs locaux doivent établir des 
procédures d'intervention d'urgence adaptées aux espèces patrimoniales présentes, en 
particulier l’apron. 

D’une manière générale, il faut : 

- limiter les extractions de matériaux à proximité des biotopes des espèces 
patrimoniales,  

- éviter tous travaux en rivière pendant les périodes de frai des espèces patrimoniales,  

- ne pas recalibrer les cours d’eau. 

De plus, au regard des enjeux biologiques et fonctionnels des adoux, il apparaît nécessaire 
de préserver ces milieux. 

 

4- Maintenir la libre circulation des espèces piscicoles et assurer les connexions 
entre le Buëch, la Durance, ses affluents et adoux  

Pour certaines espèces patrimoniales (écrevisse à pieds blancs et aprons), il a été montré 
que des individus isolés pouvaient appartenir à des populations voisines. Pour l’écrevisse à 
pieds blancs, le faible effectif observé dans le Chauranne indique que ces individus seraient 
issus de la population du torrent de la Fontaine Salée. La population d’aprons du Buëch 
semble être directement liée à la population d’aprons de la Durance.  

Pour éviter tout cloisonnement des populations pisciaires et d’écrevisses à pieds blancs, il 
convient de maintenir les connexions entre le cours vif du Buëch et la Durance mais 
également entre les différents affluents et les milieux annexes du Buëch.  

 

5- Maintenir la qualité des milieux (cours d’eau et adoux)  

Les espèces patrimoniales piscicoles recensées dans le bassin versant du Buëch, sont des 
espèces vivant dans des eaux claires souvent bien oxygénées. Une dégradation de la 
qualité de l’eau peut entraîner la régression voire la disparition de ces espèces sur le bassin 
versant.  
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3.2.2 Mesures spécifiques  

Pour certaine espèce, des mesures spécifiques sont proposées, ci-dessous, par ordre de 
priorité. 

 

 Mesures de lutte contre les espèces astacicoles susceptibles de créer des 
déséquilibres biologiques 

L’écrevisse signal et de l’écrevisse américaine, sont déjà présentes sur le bassin du Buëch. 
Ces deux espèces introduites, porteuses saines de la peste des écrevisses constituent une 
menace potentielle pour la conservation à long terme de l’écrevisse à pieds blancs. Lors de 
vidanges de retenues, de manœuvres de vannes, de transports par les pêcheurs ou 
promeneurs, ces écrevisses peuvent coloniser les secteurs de l’écrevisse à pieds blancs. 
Ces espèces rentrent alors en compétition avec l’écrevisse à pieds blancs et menacent donc 
le maintien de la population actuelle. Afin de limiter les proliférations et donc d’isoler les 
populations de ces espèces exotiques, il est nécessaire de mettre en place des prescriptions 
de travaux avec une prise en compte du risque « espèces invasives » dans les cahiers des 
charges des vidanges de plan d’eau : mise en place de barrières physiques à la migration 
des individus (installation de grilles ou de paniers de captures), recherches intensives et 
captures des individus. 

 

 Maintenir et accroître les effectifs de la population existante d’écrevisse à 
pieds blancs 

 

Proposition de réintroduction 

Lors des prospections écrevisses, de nombreux sites se sont révélés conformes à l’accueil 
de l’écrevisse à pieds blancs mais aucun individu n’a été recensé. Une réintroduction de 
l’écrevisse à pieds blancs pourrait être expérimentée sur certains de ces sites.  

Lors de l’assec de l’adoux de la Rabière, les individus ont été transférés dans l’adoux de la 
Poissonière (site conforme à son accueil). Le suivi pluri-annuel de ces individus introduits 
permettrait de déterminer le succès ou l’échec d’un tel programme et de tirer des 
enseignements pour les futurs sites. 

Suivi de la population 

Un inventaire poussé de la population d’écrevisses à pieds blancs permettrait de préciser les 
connaissances actuelles (effectifs et état de conservation). Par la suite, la mise en place d’un 
suivi s’appuyant sur cet état référentiel, permettrait de mesurer l’évolution et l’état de 
conservation de cette espèce.  
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Le suivi pourrait être réalisé sur quatre sites : 

- adoux des Casses, adoux du bassin versant du Petit Buëch ne présentant aucune 
pression anthropique particulière (site de référence) 

- adoux de Maraize, adoux du Petit Buëch vulnérable au réchauffement climatique et 
donc aux assecs, 

- torrent de la Fontaine Salée, adoux du bassin versant du Grand Buëch, vulnérable 
aux assèchements. 

- adoux de la Poissonière, site expérimental de réintroduction de l’écrevisse à pieds 
blancs 

 

 Etude de l’hybridation du toxostome et du hotu 

L’étude de l’hybridation entre le toxostome et le hotu est un problème délicat. 

Délicat dans le sens où il n’intéresse pas que le Buech mais l’ensemble de la Durance en 
aval de la retenue de Serre Ponçon. La Durance dans cette partie représente près de 200 
km de cours d’eau, de formes, de structures et de peuplements ichtyologiques très 
différents. L’hybridation est présente en tout point. On rencontre cette hybridation en d’autres 
points du bassin du Rhône, mais sur la Durance, ce phénomène est exacerbé.  

Actuellement, d’après les dernières études (Costedoat et al, 2007.Plos One),  le Buech 
apparaît comme un secteur de bonne qualité, favorable aux deux espèces, beaucoup plus 
favorable que le secteur « Manosque » en Durance où le toxostome semble s’accoutumer 
plus facilement, des mauvaises conditions de milieu, que le hotu. 

Sur le Buech comme sur la Durance se pose la question de la survie de l’espèce « pure », 
qu’il s’agisse du toxostome ou bien encore du hotu. Les hybrides, ne sont pas toujours 
discernables y compris par des spécialistes, ils possèdent du génome de l’une et de l’autre 
espèce, à des degrés divers.  

Ce qui peut être pour le scientifique un extraordinaire laboratoire d’études de l’évolution de 
ces deux espèces sous une ou des contraintes anthropiques, risque de se traduire par une 
modification de la biodiversité par disparition d’espèces. 

Il apparaît urgent de lancer un grand programme sur les causalités de cette hybridation, 
pour pouvoir mesurer la part respective des différents facteurs qui interviennent. 

Enfin dernier aspect, les deux espèces étant difficilement discernables des hybrides, il 
conviendrait de protéger les deux espèces sur le Buech comme sur l’ensemble du linéaire 
de la Durance en leur donnant le même statut de protection. 
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 Etude du génome du barbeau méridional et du barbeau fluviatile 

Le barbeau méridional est une espèce méditerranéenne autochtone dans le Buëch. Sa 
répartition était autrefois beaucoup plus importante, puisqu’il est mentionné dans le cours vif 
du Buech par Leger (1935) et Dorier (1987). Actuellement, l’espèce n’est plus représentée 
que sur quelques affluents. Le patrimoine génétique des populations du Buëch restent 
encore inconnu ainsi que le degré d’hybridation avec le barbeau fluviatile.  

Une étude  du génome du  barbeau méridional permettrait :  

- Identifier les différentes populations de barbeaux méridionaux présentes sur les 
affluents du Buech (effectifs, répartition, sexe ratio description du milieu de vie en 
hiver et été, définir les zones de reproduction). 

- Définir les conditions de milieux optimales pour l’espèce et le « home range », ou 
espace vital nécessaire pour assurer toutes les activités des individus de la 
population 

- Mesurer les capacités d’échanges d’individus (et échanges de gènes) entre 
populations de différents affluents. 

- Mesurer les possibilités et le degré d’hybridation avec le barbeau fluviatile 

 

 Etude du Chabot comme espèce repère du réchauffement climatique 

Les changements climatiques sont susceptibles de perturber les écosystèmes aquatiques 
par des modifications de leurs conditions physico-chimiques, en raison de leur faible 
capacité à absorber les variations de la température atmosphérique et par des modifications 
de leur régime hydrologique. Situé dans un contexte climatique intermédiaire (entre le climat 
méditerranéen et montagnard), le choix du Buëch comme site de référence pour le 
réchauffement climatique serait un grand défi pour évaluer les impacts du réchauffement sur 
la dynamique des populations piscicoles. 

Ce projet propose d’étudier les réponses du chabot aux changements climatiques couplé à 
un suivi thermique des eaux. Le chabot est ici choisi comme modèle biologique du fait de sa 
sensibilité à la température. Le réchauffement pouvant conduire au confinement des 
populations en tête de bassin. L’objectif de cette étude est alors d’évaluer la fragmentation 
spatiale de cette population en fonction du réchauffement des eaux, de la baisse de débit, 
donc de l’évolution des biotopes du chabot en fonction du réchauffement climatique. Pour ce 
faire, il faut dans un premier temps connaître parfaitement les populations et sous 
populations de chabots du bassin versant à l’aide d’une étude génétique. L’objet est ici 
d’identifier le type de fonctionnement de la population du Buëch (population fragmentée) et 
donc de mettre en avant l’importance des connexions du chevelu. Il est également 
nécessaire de connaître le fonctionnement global de cette population à l’échelle du bassin 
versant (caractéristiques biologiques, habitats favorables). 

Pour le bon déroulement de cette étude, les sites d’études de la population de chabot 
devront être équipés de stations thermiques, afin de corréler toute modification de structure 
des peuplements avec le réchauffement. 
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 Etude sur les facteurs limitants la progression de l’apron dans le bassin 
versant du Buëch 

Il semble que l’aire de répartition de l’Apron soit fluctuante et de plus en plus réduite. A 
l’heure actuelle, des études sont menées dans le cadre du programme Life Apron II sur les 
exigences de l’espèce et les facteurs de sa régression.  

Une étude pourrait être réalisée sur le bassin du Buëch, spécifique à l’Apron et pourrait 
concerner plusieurs aspects : 

• Etude génétique par comparaison avec les populations de la Durance 

• Confirmation de l’absence de reproduction dans le Buëch 

• Etude par marquage des migrations Durance – Buëch 

• Facteurs limitants les aprons en amont et liens débit / population. 
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CONCLUSION 
 

Le mélange d’espèces montagnardes tel que le chabot, et méditerranéennes tel que le 
barbeau méridional souligne l’hétérogénéité des influences climatiques sur ce 
territoire. 

 
Les prospections menées en 2007 ont permis de découvrir de nouveaux sites encore 
méconnus pour chacune des espèces d’intérêt communautaire : 

• Pour l’écrevisse à pieds blancs : le torrent des Violets, le Grand Buëch, le 
Chauranne,  

• Pour le barbeau méridional : l’Aiguebelle, 

• Pour le blageon : torrent de Channe, le Chauranne, 

• Pour le chabot : torrent de Maraize, 
• Pour le toxostome : sur le Petit Buëch, dans le Buëch au niveau de Serres. 

 

Les inventaires réalisés dans le cadre de cette étude couplés à ceux réalisés pour 
l’élaboration du Contrat Rivière et aux données bibliographiques couvrent la quasi-totalité du 
territoire. Ces études ont permis d’acquérir une bonne connaissance des aires de répartition 
du peuplement piscicole et astacicole du Buëch. 

 

Aux vues de ces résultats, de nombreuses espèces à forte valeur patrimoniale sont 
présentes hors site Natura 2000. Les adoux et affluents jouent un rôle principal dans le 
fonctionnement hydrologique et hydrobiologique du Buëch. Ils présentent de nombreuses 
populations d’espèces remarquables, par exemple le barbeau méridional présent 
uniquement dans le Céans et la Blaisance, et l’écrevisse à pieds blancs essentiellement 
présente dans les adoux de Maraize, des Casses et torrent de la Fontaine Salée. Il est donc 
important d’élargir le site Natura 2000 du Buëch. 



Inventaire des poissons et écrevisses d’intérêt communautaire du site Natura 2000 FR9301519 « BUECH » 

Maison Régionale de l’Eau – ONEMA 05   Mars 2008 
Université de Provence –unité Evolution du Génome Environnement Hydrobiologie 35 
 

BIBLIOGRAPHIE 
 

 

Abdoli A, Pont D, Sagnes P - 2007 Intrabasin variations in age and growth of bullhead: the 
effects of temperature, JOURNAL OF FISH BIOLOGY 70 (4): 1224-1238). 

Bouchard P., Chappaz R., Cavalli L. & Brun G - 1998, Influence of environmental variables 
on the growth of Leuciscus cephalus in the river Durance, Annales Limnol. 34 (2), 193-200. 

Boutitie F., 1984, L’apron Zingel asper, Poisson rare menacé d’extinction (biologie, 
répartition, habitat). DEA Ecologie des Eaux continantales, Univ. Lyon I, 22p. 

Brun G. et Chappaz R, Cavalli L, Gilles A - 1998, La vidange des retenues de Riou et de 
Lazer Hydrobiologie : Conséquences sur l’hydrobiologie des cours d’eau concernés, 
Université de Provence - Laboratoire d’hydrobiologie Rapport EDF Béziet, 33p. 

Brun G. et Chappaz R, Cavalli L, Gilles A - 1998, Suivi hydrobiologique du Buëch 1992-
1997 Université de Provence Rapport EDF REAM 17p. 

Brun G. et Chappaz R, Cavalli L, Gilles A - 1997, Vidange des retenues de Riou et de 
Lazer : Hydrobiologie (campagnes de mesures 1996) Université de Provence – Rapport EDF 
Montpellier 24p. 

Brun G. et Chappaz R, Cavalli L, Gilles A.- 1996, La vidange des retenues de Riou et de 
Lazer en 1996 : Suivi en temps réel, Université de Provence  Rapport EDF 21p. 

Brun G. - 1995, Préparation de la vidange des retenues de Riou et de Lazer : Hydrobiologie 
résultats préliminaires II, Université de Provence - Laboratoire d’hydrobiologie, 13p.  

Changeux T.- 2003, Note technique ; Evolution de la répartition des écrevisses en 2003 en 
France métropolitaine selon les enquêtes menées par le CSP de 1977 à 2001. Bulletin 
français de la pêche et de la pisciculture, 370/371, p17-41. 

Chappaz R. et al.- 2001, Suivi hydrobiologique du Buëch 1998-2000, Université de 
Provence - Laboratoire d’hydrobiologie, 8p.  

Costedoat C., Pech N., Chappaz R., Gilles A.- 2007, Novelties in hybrid zones : crossroads 
between population genetic and ecological approaches, plos one april 2007, issue 4, e 357, 
17p. 

Costedoat C. – 2005, Phylogéographie comparée des Cyprinidés Européens et analyse 
spatio-temporelle des processus introgressifs entre 2 espèces de chondrostomes, thèse de 
doctorat, Université de Provence, 248p  

Costedoat C., Pech N., Salducci D., Chappaz R., Gilles A, Cavalli L. - 2004, 
Anthropisation et hydrosystème : etude de l’hybridation introgressive de Chondrostoma t. 
toxostoma et Chondostoma n. nasus, Syndicat mixte d’aménagement de la vallée de la 
Durance. 


